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Wymagania wstepne

WIEDZA: Ma podstawowg wiedze o technikach wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym,
takich jak odlewanie, obrobka plastyczna, obrébki ubytkowe i przyrostowe, spawanie i inne techniki
taczenie materiatéw, ciecie, naktadanie powtok i obrobki powierzchniowe. Ma podstawowg wiedze o
procesach tribologicznych zachodzgcych w maszynach, tj tarciu, smarowaniu i zuzyciu. Orientuje sie w
najnowszych trendach w budowie maszyn, tj, automatyzacji i mechatronizacji, automatyzacji proceséw
projektowania i konstruowania maszyn, wzrostu bezpieczenstwa i komfortu obstugi, stosowaniu
nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych. Student ma podstawowg wiedze na temat budowy, dziatania i
eksploatacji pojazdow samochodowych oraz ich zespotow, posiada podstawowe wiadomosci z zakresu
elektroniki samochodowej. UMIEJETNOSCI: Potrafi wyszukiwaé w katalogach i na stronach producentéw
gotowe komponenty maszyn do wykorzystania we wtasnych projektach. Potrafi opracowac instrukcje
obstugi i napraw prostej maszyny z grupy maszyn objetej wybrang specjalnoscig. Potrafi zorganizowac i
merytorycznie pokierowac procesem projektowania i eksploatacji nieskomplikowanej maszyny z grupy
maszyn z grupy objetej wybrang specjalnoscig. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem
nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne wykfady, internetowe strony i bazy danych,
programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne. Student potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretaciji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadniac opinie, posiada umiejetnosci dostrzegania,
kojarzenia i interpretowania zjawisk, zachodzgcych podczas pracy poszczegolnych uktadow.



KOMPETENCJE SPOLECZNE: Ma $wiadomos¢ uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu . Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
Student ma Swiadomos$¢ wagi sprawnosci technicznej pojazdu i rozumie techniczne aspekty i skutki
niesprawnosci dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z catoksztattem zagadnien ogdlnych, zwigzanych z obstuga,
naprawg i diagnostykg pojazdow samochodowych oraz z metodami obstug, napraw i diagnozowania
uktadoéw podwozia i nadwozia samochodu, a takze wyksztatcenie umiejetnosci stosowania tych metod w
praktyce inzynierskiej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

M1_W14. Ma podstawowa wiedze o technikach wytwarzania stosowanych w przemys$le maszynowym,
takich jak odlewanie, obrobka plastyczna, obrobki ubytkowe i przyrostowe, spawanie i inne techniki
tgczenie materiatéw, ciecie, naktadanie powtok i obrobki powierzchniowe.

M1_W17. Ma podstawowg wiedze o procesach tribologicznych zachodzgcych w maszynach, tj tarciu,
smarowaniu i zuzyciu.

M1_W18. Orientuje sie w najnowszych trendach w budowie maszyn, tj, automatyzacji i mechatronizacji,
automatyzacji procesow projektowania i konstruowania maszyn, wzrostu bezpieczenstwa i komfortu
obstugi, stosowaniu nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych.

M1_W20. Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia maszyn recyklingu elementéow maszyn i
materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Umiejetnosci:

M1_UO02. Potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty maszyn do
wykorzystania we wiasnych projektach.

M1_UOQ9. Potrafi opracowac¢ instrukcje obstugi i napraw prostej maszyny z grupy maszyn objetej
wybrang sciezkg dyplomowania.

M1_U13. Potrafi zaprojektowac technologie wykonania prostego elementu maszynowego oraz
technologie montazu i demontazu maszyny.

M1_U14. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces konstruowania niekomplikowanych zespotéw
maszynowych lub maszyn oraz formutowa¢ wymagania dotyczgce elementéw elektronicznych i uktadow
automatycznego sterowania dla specjalistow branzowych w systemach mechatronicznych.

M1_U20. Potrafi wykorzystywa¢ zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemdéw typowych dla
kierunku studiow.

M1_U25. Potrafi zorganizowacé i merytorycznie pokierowac procesem projektowania i eksploatacji
nieskomplikowanej maszyny z grupy maszyn z grupy objetej wybrang sciezkg dyplomowania..

Kompetencje spoteczne:

M1_KO02. Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

M1_KO04. Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

M1_KO05. Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny, skfadajacy sie z 6 pytan, obejmujgcych ogdlne zagadnienia obstug, diagnostyki i
napraw pojazdéw samochodowych, obstuge, naprawe i diagnostyke wybranego uktadu silnika
spalinowego oraz obstuge, naprawe i diagnostyke wskazanego uktadu podwozia samochodu lub jego
elementu.

Zaliczenie z czesci ¢wiczeniowej i laboratoryjnej odbedzie sie na podstawie ocen ze sprawozdan i
sprawdzianow.

Tresci programowe



Obstuga:

1. Geneza obstugiwania pojazdéw samochodowych. Wptyw czynnikéw konstrukcyjnych, wytworczych i
uzytkowych na proces i zakres obstugiwania. Uzasadnienie obstugiwania, wynikajgce ze zuzycia
elementéw pojazdu (krzywa Lorenza i intensywnosci uszkodzen). Miejsce obstug technicznych w
uktadzie chronologicznym cyklu zycia samochodu.

2. System pojec i terminologia obstugowa, zwigzana z obstugiwaniem pojazdu samochodowego -
serwisowanie, obstuga a przeglad, resurs, odnowa, utrzymanie samochodu, potencjat eksploatacyjny,
zuzycie fizyczne i moralne, generowanie luzéw, twatos¢, odnowa, itp.

3. Systemy obstugiwania pojazdéw samochodowych, wynikajgce ze strategii ich eksploatacji. Zdatnos¢ i
niezdatnos¢ pojazdu samochodowego. Zasady i tendencje w obstugiwaniu pojazdow samochodowych.
Harmonogramy operaciji, zabiegdéw i czynnosci obstugowych. Srodki realizacji obstug (wyposazenie,
materiaty, infrastruktura). Personel obstugowy - jego cechy i motywacje.

4. Kryteria podziatu i klasyfikacje czynnosci obstugowych. Grupy obstug technicznych. Rodzaje obstug, ich
charakterystyka i analiza. Obstugi wyzszego i nizszego rzedu. Okresowe obstugi techniczne (podstawowa
i rozszerzone). Sieci serwisowe. Outsourcing serwisowy, kontrakty serwisowe i klient flotowy. Struktura
krajowego systemu obstugowo-naprawczego.

5. Wptyw warunkéw eksploatacji na plany obstug pojazdéw samochodowych i zakresy obstugiwania.
Obstuga uktadow silnika spalinowego pojazdu samochodowego (uktad ttokowo-korbowy, rozrzgdu,
zasilania, smarowania-olejenia, chtodzenia, zaptonu, zepotdéw elektrycznych i elektronicznych, kadtuba i
gtowicy, dodatkowego osprzetu i urzagdzen).

6. Obstuga nadwozia samochodu, ze szczegolnym uwzglednieniem obstugi kosmetycznej oraz uktadow
podwozia pojazdu samochodowego (napedowego - jezdnego, hamulcowego, kierowniczego,
zawieszenia). Obstuga osprzetu i weztdw narazonych na intensywne zuzycie. Obstuga uktadéw komfortu
- klimatyzacja, nagrzewnica.

7. Specyfika obstugiwania samochodow hybrydowych i elektrycznych oraz przyktady obstugi
podzespotoéw krytycznych tych pojazdow. Zrodia danych serwisowych, obstugowo-naprawczych dla
pojazdéw o napedzie spalinowym oraz w przypadku alternatywnych zrédet napedu w $wietle Ustawy o
elektromobilnosci i napedach alternatywnych z 11.01.2018.

Naprawa:

1. Uzasadnienie napraw pojazdow samochodowych i przyktady niesprawnosci, okre$lajgce zakres
napraw. Struktura operacyjna i zabiegowa procesu naprawy i charakterystyka wazniejszych operaciji.
Terminologia naprawcza - zakres, pracochtonno$¢, kosztochtonnosé. Kryteria podziatu i rodzaje napraw.
Metody organizacyjne napraw pojazdéw samochodowych. Zestawy naprawcze.

2. Demontaz zespotdw i podzspotdw. Kompletowanie czesci i montaz zespotow. Weryfikacja czesci -
etapy i metody weryfikacji. Kryteria kwalifikacji czesci podczas weryfikacji. Weryfikacja sensoryczna z
przyktadami. Przyrzady pomiarowe i urzgdzenia do weryfikacji dedykowanej. Zastosowanie metod
defektoskopowych do weryfikacji czesci. Szczegdtowe omdwienie weryfikacji wybranych czesci pojazdu
samochodowego.

3. Technologie naprawy uktadéw i mechanizmow pojazddéw osobowych i ciezarowych. Przyktady
napraw wybranych uktadéw lub osprzetu pojazdéw samochodowych z okresleniem przyczyny naprawy,
tzw. zespotownia. Regeneracja czesci pojazdéw samochocowych. Kryteria i metody regeneracji oraz
ograniczenia jej stosowania.

4. Naprawa silnika oraz jego uktadéw. Naprawa kadtuba, gtowicy i uktadu ttokowo-korbowego silnika
spalinowego. Naprawa uktadu hamulcowego. Naprawa turbosprezarek. Naprawa uktadu napedowego,
przektadni gldwnej i mechanizmu réznicowego pojazdu samochodowego. Naprawa uktadu
kierowniczego i zawieszenia pojazdu. Naprawa uktadu klimatyzacji samochodu.

5. Naprawy powypadkowe nadwozi pojazdow. Cele i zadania napraw powypadkowych. Technologie
napraw nadwozi. Stanowisko blacharsko-lakiernicze i jego wyposazenie. Technologia naprawy
blacharskiej nadwozia. Technologie lakierowania renowacyjnego. Materiaty renowacyjne.

6. Zagadnienia bezpieczenstwa w obstugach i naprawach pojazdéw. Wymagania dotyczgce stanu i
wyposazenia zaplecza transportu samochodowego. Funkcje zajezdni, zaktadu i warsztatu naprawczego
w zakresie swiadczenia ustug obstugowo-naprawczych. Identyfikacja zagrozen wystepujgcych przy
realizacji zadan obstug i napraw pojazddw i sposoby ograniczania ich skutkéw. Zasady przestrzegania
zasad bezpiecznej pracy na stanowiskach obstugowo-naprawczych.

Diagnostyka:

1. Zakres i metody diagnozowania przestrzeni roboczej, uktadu rozrzadu, uktadu chtodzenia oraz uktadu
smarowania silnikéw spalinowych. Podstawy wykorzystania wibroakustyki do diagnozowania silnika
spalinowego.

2. Diagnostyka uktadéw zasilania silnikow Z| oraz ZS.

3. Mozliwosci diagnozowania nowoczesnych uktadow zaptonowych w tym cewek, swiec zaptonowych.



Oscyloskopowe metody diagnostyczne. Diagnozowanie uktadu zasilania w energie elektryczna i obwodu
rozruchowego. Os$wietlenie pojazdéw metody diagnozowania.

4. Diagnostyka uktadu jezdnego i zawieszenia pojazdow samochodowych: wskazanie mozliwych zrodet
pogorszenia sie stanu technicznego tych ukfadoéw, zakres i metody diagnozowania uktadu zawieszenia,
ogledziny, metody przyrzgdowe, diagnozowanie elementéw wodzgcych i ich potgczen, metody
weryfikacji amortyzatoréw, elementéw sprezystych.

5. Diagnostyka ukfadu kierowniczego: warunki, jakim powinien odpowiada¢ sprawny uktad kierowniczy,
mozliwe zrodta pogorszenia sie stanu technicznego, parametry diagnostyczne, metody diagnozowania,
przyrzady diagnostyczne uniwersalne mechaniczno-optyczne i optyczne, geometria uktadu,
diagnozowanie uktadéw wspomagania.

6. Diagnostyka uktadéw hamulcowych: mozliwe zrodta pogorszenia sie stanu technicznego bgdz
niesprawno$ci tego uktadu, diagnostyka mechanizmow uruchamiajgcych, wspomagajgcych oraz
wykonawczych, ocena skutecznosci dziatania uktadu hamulcowego metodami przyrzgdowymi,
urzadzenia rolkowe, opdznieniomierze, ptyty najazdowe.

7. Diagnostyka uktadu napedowego: mozliwe Zrodta pogorszenia sie jego stanu technicznego,
przedstawienie ogolnych parametréw diagnostyczne (moc na kotach, droga wybiegu, zuzycie paliwa),
diagnostyka sprzegta, skrzyni biegow, watu napedowego oraz mostu napedowego, przyrzady
diagnostyczne, hamownie podwoziowe inercyjne i obcigzeniowe.

8. Diagnostyka poktadowa OBD: zdefiniowanie podstawowych okreslen, ogdlne zasady dziatania
systeméw OBD, charakterystyka informacji diagnostycznej w systemach OBD, monitory systemu
diagnostyki poktadowej, Informacja diagnostyczna i komunikacja w systemie diagnostyki poktadowej,
kierunki rozwoju pojazdéw samochodowych, diagnostyka poktadowa innych zespotéw pojazdu.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng - potaczenie wyktadu informacyjnego z problemowym.
2. Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie zadan podanych przez prowadzgcego - cwiczenia praktyczne.
3. Cwiczenia audytoryjne - przyswojenie wiedzy w praktyce.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 80 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




